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1. Introducao

A capacidade de resumir textos, considerada como manifestacao do processo de compreen-
sao de textos (Kintsch e van Dijk, 1975) e como estratégia de estudo (Brown e Day, 1983) é
também indicativa da competéncia discursiva do leitor-resumidor, uma vez que o sucesso
deste na utilizacdao das diversas regras de reducdao semantica depende crucialmente de sua
capacidade de avaliar as informacgoes do texto em termos da estrutura global do mesmo. Uma
determinada informacdo sera trivial, redundante, importante, em relacao ao quadro referencial
total e ndo apenas a nivel de paragrafo ou sentenca.

Neste trabalho re-examinamos questdes relativas ao desenvolvimento dessa capacidade
de resumir no escolar, mediante uma tarefa experimental com criancas da 82 série. Focaliza-
mos especificamente a hierarquia de dificuldades em relacao a aquisicao das regras de redu-
¢ao semantica que Brown e Day (op. cit.) postulam, hierarquia esta que estaria caracterizada,
no limite superior, pela dificuldade maior das regras que funcionam a nivel propriamente
textual exigindo abstracao de informacdes para a construgao de macroproposicdoes ou senten-
cas-topico.

Segundo Brown e Day, as duas regras de apagamento, de detalhes e de informacao
redundante (que correspondem a regra de apagamento para Kintsch e van Dijk, 1975) sao
aplicadas com facilidade por criancas a partir da 52 série do 1° rau, cuja estratégia é ler o
texto seqliencialmente apagando ou copiando os segmentos. Ja a regra de supraordenacéo
(generalizacao para Kintsch e van Dijk) ou seja, a substituicao de elementos ou acdes pelo
nome da categoria superordenada a que pertencem, se apresenta um pouco mais dificil que
as de apagamento, visto que a crianca deve acrescentar um termo em lugar do segmento
apagado. Seu dominio satisfatério, segundo as autoras, se daria por volta do inicio do 2° grau.
Logo a seguir na hierarquia de dificuldade viriam a regra de selecdo, isto €, identificacdao da
sentenca tépico presente no texto, e a regra de invencao (construcdo para Kintsch e van Dijk)
pela qual o leitor devera criar uma sentenca-tdpico, ndao explicita no texto. Estas duas regras
exigem um trabalho maior com o texto — o aluno devera abandonar a ordem seqtiencial e a
partir do conceito de sentencas-tépico devera localiza-las (ou cria-las) e utiliza-las na
estruturacao do resumo. A regra de invengao apresenta um grau de dificuldade maior pois
exige que o aluno acrescente algo de seu - uma sintese, em suas proéprias palavras, do
significado do paragrafo. Dadas as dificuldades destas regras, Brown e Day
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concluem gque o dominio satisfatério das mesmas s6 ocorre no curso universitario.

Estes resultados das pesquisas de Brown e Day mostram, sem duvida, uma relacao entre
a maturidade do aluno e sua capacidade de resumir informagdes de um texto.

Entretanto, se, como afirma van Dijk, (1977) estas regras nao sao apenas regras de
resumo mas também regras gerais que subjazem a compreensao, o nao dominio das mesmas
implicaria na nao compreensdo? Por outro lado, qual seria o resultado da pratica de resumir,
tao difundida nas escolas de 1° grau, onde os alunos ainda sao imaturos? Estar-se-ia, com
esta pratica, reforcando certas operagcdes que, em vez de se configurarem como etapas pre-
paratérias, necessarias a capacidade de integrar semanticamente o texto, se configurariam
pela sua natureza tao divergente das regras interativas num obstdculo a aquisicao destas
ultimas?

Questionamos também a posicao implicita nos trabalhos de Brown e Day, comum aos
trabalhos comprometidos com uma visao sincrénica do processo de leitura, que consideram
gue o processo da crianca € um modelo imperfeito, inacabado daquele do adulto. Colocamos
entdo a hipotese de que as condicdes em que se deu a tarefa de leitura e resumo nos experi-
mentos de Brown e Day, que permitiam a consulta ao texto, poderiam ser a causa da aparente
incapacidade da crianca de utilizar regras que integrassem o texto como um todo; a presenca
do texto, em outras palavras, favoreceria o seguimento da ordem sequencial, atomista das
informacgoes nele contidas, ndao sendo isto entdo uma manifestacao de imaturidade na aquisi-
cao das regras de reducdo semantica, mas apenas uma manifestacdo de um maior grau de
dependéncia do objeto, cujo acesso era permitido ao longo da tarefa.

Por outro lado, a elaboragao do resumo sem o apoio do texto presente, deveria levar o
aluno a consideracao global do texto e a uma integracdo das informacoes. Esta € a hipdtese
gue norteia este trabalho e que, se confirmada, indicard que o tipo de regras utilizado pelo
aluno é determinado também pelo tipo de tarefa a ser executada, no caso, resumir com a
presenca do texto ou sem ela.

2. Metodologia

Participaram desta fase da pesquisa quarenta alunos de 82 série de um colégio particular,
oriundos de duas turmas consideradas de mesmo nivel quanto a proporcao de alunos fracos,
médios e bons.Para a testagem foi utilizado o texto “A tecnologia do Entulho” que reproduzi-
mos no apéndice. Nao houve manipulacao do texto no sentido de exprimir uma sentenca
topico por paragrafo, porque o objetivo era examinar a resposta da crianca face a um texto
natural, que ndo conduzisse a identificacdo seqliencial pelas marcacdes graficas.

Como tarefa, foi solicitado do grupo controle um resumo do texto sendo facultada consulta ao
mesmo. Ja para o grupo experimental foi determinada a mesma tarefa, porém sem acesso ao
texto apds a leitura.



3. Visoes sobre o processo a partir do produto

Os resumos produzidos pelos alunos mostram caracteristicas notadamente homogéneas em
relacao ao tipo de tarefa solicitada, havendo, entretanto, grande divergéncia entre os resu-
mos de cada grupo.

N3o apresentaremos, neste trabalho, um levantamento das regras de reducao semantica
utilizadas pela crianca visto que o objetivo desta andlise é detectar, através do grau de coe-
réncia e coesao do resumo, evidéncias da utilizacao de regras mais altas na hierarquia: inven-
cao, e combinacao, isto é, evidéncias da capacidade de integrar as informacdes do
texto face as duas tarefas diferentes.

Em linhas muito gerais, houve diferencas na utilizacdao de todas as regras nos grupos
controle e experimental, sendo que, em referéncia as regras mais faceis na hierarquia -
apagamento e selecao — ambos os grupos demonstraram a sua utilizagao, diferenciando-se
apenas na eficiéncia no dominio da regra, muito menor no grupo controle que evidenciou
inconstancia pela selecao de abundantes informacdes de detalhe, e, conseqlientemente, nao
apagamento das mesmas. Em relagcdo as regras mais altas da hierarquia, apenas uma crianca
no grupo controle evidenciou integragdo de informagdes, comparado com a totalidade no
grgupo experimental. E o desempenho dos escolares em relacao as regras mais altas na
hierarquia que examinaremos a seguir.

Nota-se, em primeiro lugar, que alunos que consultam o texto para condensar a informa-
cao seguem, de fato, a ordem dos paragrafos do texto original, enquanto que o grupo experi-
mental estabelece um toépico discursivo, que podera variar no grau de adequagao, mas cujo
estabelecimento exige uma integracao de informacdes de diversos paragrafos. Assim, por
exemplo, se numeramos os paragrafos e as proposicoes de cada paragrafo, vemos que um
leitor que consulta o texto para fazer o resumo caracteristicamente o organiza de maneira a
incluir, primeiramente, informacdes do primeiro paragrafo, em seguida as do segundo para-
grafo, e assim sucessivamente, enquanto que leitores do grupo experimental nao apresentam
padrdes caracteristicos quanto a ordem de aparecimento das informagdes, como pode se
constatar na Tabela 1 a seqguir, que retrata o desempenho de trés leitores.

(Tabela 1)



Segundo a tabela anterior , pareceria haver cerca de 50% de divergéncia entre as infor-
macoes selecionadas pelos dois leitores do grupo experimental cujos resumos ai exemplificamos.
Contudo, ha de fato 100% de convergéncia em relagao ao topico e subtdpicos selecionados
pelos dois leitores: ambos incluem proposicoes relativas ao valor do lixo como fonte de gas
metano (1.2 e 2.2), ao uso do metano em veiculos, maquinas e casas (2.4 e 4.3), as experi-
éncias com o uso do metano (3.1, 3.2 e 5.2), e as vantagens (13.1 e 13.9) e desvantagens
(12.1, 12.2) do metano em relacdao ao petrdleo. Ja com relacao a informacdes que nao tém
uma relacao de dependéncia imediata do topico ha maior divergéncia na selecdo: o lixo, com
ajuda de germes, produz combustivel mais barato que o petréleo (4.3), a producao do metano
em Sao Paulo (4.1, 4.2), problemas especificos ao uso do metano em casas (5.3), processo de
producao do metano (10.2). podemos afirmar, entao, que os dois resumos, similares pelo
grau de integracdo obtido, sdo também equivalentes no grau de adequacao com respeito
identificacao e selecao de informacdes mais altas na hierarquia dos conteudos.

A divergéncia entre os dois grupos com respeito aos procedimentos para reduzir a infor-
macao se estabelece qualitativamente também, desde os paragrafos iniciais do resumo. Com-
pare-se o exemplo (1), paragrafo introdutério do resumo de um leitor do grupo controle, com
o exemplo (2), também introdutério num resumo do grupo experimental (cf. o original, no
apéndice).

(1) A época de ter “nojo” do lixo foi-se. Agora o lixo esta sendo visto como matéria-
prima valiosa, que com a ajuda dos germes, fornecee um combustivel mais limpo e
barato que o petrodleo.

(2) Pelos testes feitos até agora, o gas metano provou ser mais barato que o petréleo,
tanto para consumo industrial como para uso em casa e automoéveis.

Frente a esses desempenhos divergentes, perguntamo-nos, entdo, o significado dessas dife-
rencas em relacdo ao produto e ao processo, isto &€, o que significaria organizar as diversas
informacdes em relacdo a um topico discursivo inferido pelo leitor, em termos de caracteristi-
cas formais desse resumo, e o que significaria estabelecer um tépico discursivo mediante a
integracao de diversas informacdes, em termos do processo de compreensao envolvido.
Com respeito ao primeiro questionamento, o leitor que estabelece um tépico discursivo orga-
niza as varias informagdes em subtdpicos, a saber: definicdes do gas metano, modo de produ-
cao do gas, vantagens desse combustivel, desvantagens do mesmo. O leitor que, por outro
lado, segue a seqiéncia de apresentacao dos dados do texto lido, pode, na verdade, incluir
dados relativos aos subtdpicos acima, porém, nao agrupados, e sim na medida em que eles
vao aparecendo no texto. Como nesse processo ele nao inclui todos os dados do texto original,
ele apaga informagoes que trariam coeréncia ao resumo fazendo com que este parega muitas
vezes uma listagem de dados, como no exemplo (3) a seguir, que € uma reproducao parcial de
um resumo:
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(3) O lixo e o esgoto fornecem combustivel, como o petrdleo, sé que mais limpo e
mais barato.

Hoje a Prefeitura de Sao Paulo estd implantando muito dinheiro nisto.

Ja existe em Sdo Paulo um 0Onibus, funcionando com este método, e esperam-se muito mais
até o final do ano.

A CESP informou que 85% do lixo paulistano, é depositado em aterros sanitarios e dai pode se
empregar em varias coisas, como girar maquinas industriais e muito mais.

Os textos sao também mais repetitivos, uma vez que as decisdes sobre quais informagdes sdo
redundantes sao estabelecidas para cada informagao em relacao ao contexto imediato (discu-
tiremos mais adiante se esse contexto é o paragrafo) e ndo em relagao ao texto como um
todo. Assim, por exemplo, vemos que nos resumos repetem-se informagdes como nos exem-
plos (4) e (5), o que nao acontecee nos resumos sem o texto:

(4) O metano tem varias utilidades, pode ser usado nos motores convencionais de
gasolina ou éleo diesel, sem exigir grandes alteracdes mecénicas. (Paragrafo 2).

O motor comum praticamente ndo é alterado para receber o metano (Paragrafo 11).
(5) O metano ndo tem cheiro e é mais barato que o diesel 40%, provocando menor
desgaste no motor. Isso ndo deixa de ser um curriculo expressivo (Paragrgafo 8).

Os aspectos positivos sdo: o metano reduz a dependéncia do petréleo importado e
aproveita matéria-prima mais barata, com menos riscos de explosao e ndo polui (Para
grafo 9).

Consideramos que as caracteristicas do resumo com a presenca do texto (apresentagao
sequencial da informagao conforme o texto original, e repeticao) indicam que nessa tarefa a
dependéncia estrutural do texto original é tdo forte que até a coeréncia se estabelece inter-
textualmente, isto &, o texto original é elemento constitutivo do contexto que tornaria o resu-
mo coerente. Percebemos, entdo, que o resumo é muitas vezes incoeso e incoerente porque
o aluno exclui informacdes necessarias a compreensdo. Assim, exemplos com (6) e (7) a
seguir sa0 NUMEerosos.
(6) O gas também é usado em residéncias e industrias, dados fornecidos pela CESP
apresentam estatisticas impressionantes da quantidade de gas ja produzido por Sao
Paulo. Muitas residéncias e uma industria ja usam o gas, mas ele ja apresentou defei
tos. Ela usou o gas durante um ano, até que um dia o gas acabou, e quando voltou
pegou fogo, mas ela nao desistiu, e quer continuar usando.
(7) A maior parte do lixo da cidade sao depositados em aterros sanitarios e dai saem
cerca de 250.000 metros cubicos diarios, principalmente do metano.



Ja os resumos elaborados sem consulta ao texto sdo mais coesos, dado que a tarefa nao
promove essa relacao de interdependéncia com o texto, e as ligacbes coesivas sao feitas
intratextualmente. O leitor que reconstroi as informagdes consegue essa independéncia, esta-
belecendo um topico discursivo para o seu préprio texto que determina muitas das ligacdes
intratextuais:

(8) O gas metano provém do lixo que atualmente é depositado nos aterros sanitarios.
Para se obter o gas é precioso que haja um biodigestor onde as moléculas do /ixo sdo
quebradas por germes. Todo esse processo é realizado sem oxigénio. O gas que dali sai
precisa... (Paragrafo 8).

(9) Ao contrario do que muitos pensam o lixo tem muitas utilidades. Atualmente mui
tas pesquisas estao sendo feitas sobre... (Paragrafo 2).

Futuramente podera substituir o petréleo como combustivel (Paragrafo 5).

(10) A grande desvantagem é a sua pressao, que no tanque... (Paragrafo 5).

As vantagens sao o baixo custo, maior seguranca... (Paragrafo 6).

O fato de os leitores integrarem ou nao as informacgoes do texto, como evidenciado nos resu-
mos que contém um topico discursivo, nos leva a segunda pergunta, sobre o significado
desses desempenhos com relacao ao processo de compreensao.

De inicio, poderiamos pensar numa hipétese explicativa para a integracdo ou nao de informa-
coes que postulasse uma diferenca na unidade de significacao que a crianga utiliza para
condensar as informacgoes. Isto &, poderiamos pensar que, na tarefa que permite a consulta
ao texto, a unidade significativa é o paragrafo, ao contrario da tarefa que ndo permite essa
consulta, onde a unidade seria dada pelo texto em sua totalidade. Esta hipotese de segmentacao
divergente prediz essencialmente, que no primeiro caso ha compreensao de “subtextos” en-
guanto que no segundo caso ha compreensao global, sendo que a prépria tarefa estaria deter-
minando uma abordagem localizada ou uma abordagem global.

Ha evidéncias, porém, de que a diferenca é mais radical do que estaria implicada numa dife-
renca com respeito a unidade minima de significado utilizada no processamento para cada
paragrafo, pois nesse caso, esperar-se-ia que o aluno estabelecesse um tépico discursivo para
esse paragrafo; que houvesse, em outras palavras, integracao de informacdes ao nivel do
paragrafo. Porém ndo ha. Encontramos, em vez disso, parafrase de sentencas contidas no
paragrafo. O procedimento parece ser, na verdade, que para cada sentenca decide-se se ela é
incluida ou ndo, e quais elementos dela serdo incluidos. Note-se, como no exemplo, as sen-
tencas (11) e (12) a seguir, onde a diferenga com o texto original consiste apenas na omissao
de um elemento ou frase, fornecido aqui entre parénteses:



(11) 334 ha um 6nibus rodando em Sao Paulo com o novo combustivel, e até o final do
ano serao 40 (com a nova tecnologia).
(12) Um motor comum (praticamente) nao se altera para receber o metano.

A decisdo de apagamento ou copia (também parafrase) parece ser muitas vezes independen-
te de consideragdes contextuais maiores, pois o limite contextual parece estar fornecido pelas
sentencgas adjacentes, havendo varios casos de combinacdao de sentencas e raros casos de
combinacdo de paragrafos adjacentes. Tipicamente, entdao, encontramos exemplos como em
(13), que é uma combinacao das sentencas entre parénteses:

(13) O tratamento do lixo é feito com um biodigestor e esses usam as bactérias. (O
método de tratamento do lixo requer um biodigestor, um recipiente especial onde os
residuos sao misturados com os germes que vao digeri-los. Os biodigestores usam
varios tipos de bactérias).

Dados como os apresentados acima apontam para uma outra hipétese com respeito a com-
preensdo: o tipo de tarefa solicitado determinaria uma auséncia de envolvimento com o signi-
ficado, a qualquer nivel, ndo havendo portanto compreensdo nem do texto nem de suas
partes.

Nao estamos nos referindo aqui a aspectos do texto cuja compreensao depende, crucialmente,
de conhecimento prévio. Assim, por exemplo, com relacdo ao paragrafo 11 do texto original,
que foi considerado dificil, e que foi incluido justamente para efeitos de comparacdo com
outros paragrafos com informacdo mais familiar, o grupo experimental simplesmente omite
qualquer referéncia a ele (o que é mal compreendido ou ndo compreendido, nao é lembrado)
enquanto que o grupo controle mostra uma grande dispersao na selecdo de itens desse para-
grafo para inclusao no resumo. Sem considerar entao, falhas na compreensao devido a dificul-
dade inerente do conteldo referencial (assunto desconhecido, ou técnico demais), vemos que
ha ainda nos resumos do grupo controle falhas que mostram essa auséncia de envolvimento
com o significado do texto. Considere-se, como exemplo, o resumo de um leitor que , apesar
de haver ja estudado células, animais unicelulares, etc... (incluidos nos programas de 42 série
em diante) condensa a informacgao do texto, incluida entre os ultimos parénteses, da seguinte
maneira:

(14) Para esse tratamento é preciso biodigestores. Neles ocorre o processo de “digestao
anaerdbica” (quando uma unica célula se alimenta dos residuos), isso é feito na auséncia do
oxigénio (“os biodigestores usam varios tipos de bactérias. Sdo seres microscépicos, de uma
Unica célula, que “se alimentam” dos residuos; esse processo € chamado de “digestao
anaerdbica”, porque é feito na auséncia do oxigénio do ar”).



Considere-se ainda o leitor que parece nao ter compreendido que é o gas metano, e nado o lixo,
0 que pode ser utilizado como combustivel:

(15) Com dados fornecidos pela Companhia Energética de S. P., € grande o niumero de lixo
depositado em aterros sanitarios por dia, e apds a queima desse lixo, sua energia equivale a
1.365 barris de petréleo...”)

Ou ainda, o aluno que transfere uma caracteristica do lixo para o pais:

(16) Os brasileiros ndo podem usar o mesmo método de queima dos americanos porque aqui é
muito umido. (“"Nos EUA, utiliza-se ainda um processo de queima - a pirdlise -, que forga o lixo
a liberar metano; os residuos na Brasil sdo muito Umidos que os americanos, tornando esse
método pouco econdmico entre nés”).

4. Resumir: Fator Da Tarefa

Dado o fato de que apenas a tarefa é diferente nos dois grupos, ja que eles sao heterogéneos
com respeito a proficiéncia na leitura, e ao mesmo tempo relativamente homogéneos com
respeito ao estagio de desenvolvimento quando este é medido, como Brown e Day fazem, com
relacdo ao nivel escolar, podemos concluir que falhas na compreensdo como as exemplificadas
acima se devem a diferencas na relagao que o leitor estabelece com o objeto da tarefa. No caso
de o objeto estar presente, o leitor limita-se a uma selecao sequencial, discreta, das senten-
cas, sem que se demonstre sensibilidade a estruturacdo do texto e ao significado global do
mesmo. Para esta selecao sugerimos que apenas a memoria intermediaria (incluindo aqui a
memoria de trabalho, ja que a informacdao é mantida para processamento) estaria envolvida.
Este material linglistico, uma vez processado, desapareceria porque o fator tarefa faz parte
constitutiva da maneira como o sujeito seleciona, processa e organiza esta informacgao. A
relagao que o leitor estabelece com o objeto presente durante a tarefa de resumo, pareceria
ser apenas uma relacao de manipulacao mecanicista, diferente qualitativamente da relacao
estabelecida pelo leitor do grupo experimental, nao com um objeto meramente formal, mas
com um objeto significativo. Seria essa relacdo a que determina as diferentes estratégias, e
nao o fator maturacional, como propdem Brown e Day, ja que as criancas de 82 série demons-
traram dominio das regras de selecdao e invencdo de sentenga topico, indo além delas na
medida que elas constréem um topico discursivo através da combinacao de paragrafos.
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5. Implicacoes Pedagogicas

O problema levantado pelos professores, de nao haver correlacdao entre competéncia para
resumir e sucesso na aprendizagem, explica-se visto que a tarefa proposta pelos professores,
isto €, resumo com apoio do texto, sequer implica em compreensdo. Contudo, embora encon-
tremos neste trabalho evidéncias de que a capacidade de resumir nos da uma visao do pro-
cesso de compreensdo, a incapacidade de resumir eficientemente nao implica, necessaria-
mente, que a crianga seja incapaz de compreender, mas apenas que ela ndao precisa compre-
ender para conseguir sucesso em certas tarefas escolares. A leitura no contexto escolar ndo é
necessariamente um processo de compreensao. As proprias autoras Brown e Day apontam
uma acao pedagdgica como uma das possiveis causas de a crianca apresentar, até a 102 série,
o dominio de apenas a regra de apagamento: o fato de que resumos feitos pela aplicacao
exclusiva dessa regra sao aceitos sem questionamento pelo professor, o que nao estimularia o
aluno a buscar regras mais adequadas.

O desempenho das criancas por nds testadas vem ao encontro dessa afirmagdo numa pers-
pectiva ndo desenvolvimental: ndo se trata de a criancga ser incapaz de abstrair do texto as
relacdes semanticas macro-estruturais, e decorrentemente, ser incapaz de compreender o
texto, devido a limitagdes maturacionais; pelo contrario, a crianga mostra ser tdo capaz de
resumir textos quanto o adulto (relativizando os niveis de dificuldade, é claro) quando a tarefa
proposta na escola for compreensao e nao apenas segmentagao e seguimento sequencial de
informacgoes discretas.

Propomos que a diferenca de dominio das regras de integracdo semantica evidenciadas na
pesquisa de Brown e Day entre os escolares de 19, 2° grau e inicio de 3° grau e o leitor
eficiente nao é indicativa de uma diferenca de maturacdo em relagao a essas regras mas de
uma diferenca quanto ao grau de independéncia que a crianca e o adulto mantém na sua
relacdo com a escrita. Assim, enquanto o leitor mais experiente mantém o dominio das re-
gras, e portanto, a sua relacao com o texto independentemente das condicOes da tarefa, para
o escolar menos experiente em leitura, a tarefa determina o tipo de relacao que sera estabelecida
com o texto escrito. A importancia de o professor propiciar condicdes que exijam o envolvimento
do leitor nao com o objeto mas com o significado do mesmo merece nossa reflexao.
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A tecnologia do entulho

1.Se vocé torce o nariz s6 de pensar em lixo e esgoto, € por puro preconceito. Na
verdade, eles sdo matérias-primas valiosas: com uma pequena ajuda de germes (igualmente
mal compreendidos...), esses dois residuos urbanos fornecem um combustivel ao mesmo
tempo mais limpo e mais barato que o petrdleo.

2.Ha alguns anos, a simples mencdo dessa idéia era ridicularizada. No entanto, hoje, a
Prefeitura de Sao Paulo estd empatando 500 milhdes de cruzeiros em um grande projeto para
transformar lixo e lodo de esgoto em gas metano. Conhecido como um componente de “gas
dos pantanos” - que, ao inflamar-se espontaneamente, da origem aos “fantasmas”, designa-
dos popularmente por “santelmo”, “fogo-fatuo”, e outros nomes -, o metano pode ser usado
nos motores convencionais de gasolina ou 6leo diesel, sem exigir grandes alteracdes mecani-
cas.

3.Um dos 6nibus da linha Praca do Patriarca — USP esta rodando desde outubro passado
com um motor adaptado ao gas do lixo paulistano. Na opinido de secretario de Transportes do
municipio, Getulio Hanashiro, € um dos ultimos testes para que até o final deste ano mais
guarenta 6nibus estejam circulando com a nova tecnologia.

4.Segundo dados fornecidos pela Companhia Energética de Sao Paulo (CESP), 85% do
lixo da cidade sdo depositados em aterros sanitarios, a uma taxa de 6.000 toneladas por dia
(700 gramas por habitante). Dai saem cerca de 250.000 metros cubicos diarios de gas, prin-
cipalmente metano. Apds a queima, sua energia equivale a 1.365 barris de petrdleo e pode
ser empregada para girar maquinas industriais ou simplesmente para cozinhar.

5.]a ha gente usando o lixo como energia. Uma empresa de fertilizantes e 34 residéncias
vém recebendo gratuitamente, desde 1978, o metano captado pela Companhia de Gas de Sao
Paulo (Comgas) no aterro sanitario da Rodovia Raposo Tavares. A experiéncia permitiu detec-
tar um problema: o volume de gas gerado pelo lixo ndao é regular. Uma das pessoas que
participaram do teste foi dona Maria de Lourdes Cutevero, do bairro Butanta.

6."Usei 0 gas encanado desde o inicio da experiéncia”, diz ela. “Fiquei mais de um ano e
foi muito bom. Mas, um dia, acabou o gas e eu tive que fazer comida na vizinha. Numa outra
vez, 0 gas voltou e pegou fogo. Meu marido disse que agora o gas tem uma qualidade melhor.
Se me garantirem que de manha, quando a gente levanta para fazer o café, o gas vai estar no
fogao, eu volto...".

7.Se depender do entusiasmo dos técnicos, esses problemas — menores - serdo resolvi-
dos sem maiores dificuldades.
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8.0 método de tratamento do lixo requer um biodigestor, um recipiente especial onde os
residuos sdao misturados com os germes que vao digeri-los. Os biodigestores usam varios
tipos de bactérias. Sao seres microscopicos, de uma unica célula, que “se alimentam” dos
residuos; esse processo € chamado de “digestdo anaerdbica”, porque é feito na auséncia de
oxigénio do ar. Os residuos sao atacados pelas bactérias, que desmontam suas moléculas e
provocam a liberacao de metano e de outros gases sendo que o metano perfaz 62% do total
dos gases produzidos.

9.Nos EUA, utiliza-se ainda de um processo de queima - a pirdlise -, que forca o lixo a
liberar metano; os residuos no Brasil sdo mais Umidos que os americanos, tornando esse
método pouco econbmico entre nds.

10.0 metano ainda precisa ser quimicamente purificado para se livrar dos outros gases e
do vapor de agua que o acompanham; depois, € armazenado em reservatorios especiais de
aco sob alta pressao.

11.0 motor comum praticamente ndo é alterado para receber o metano. Apenas o siste-
ma de entrada de combustivel precisa de modificacdes. A prépria pressao dos cilindros “em-
purra” o gas para o tanque do veiculo, onde ele permanece ligeiramente menos comprimido,
mas a uma pressdo 180 vezes maior que a pressdao atmosférica. A rapida queda de pressdo,
de 200 para 180 atmosferas, reduz a temperatura do gas e pode congelar as canalizagoes. E
preciso, por isso, montar um aquecedor no conjunto de abastecimento. A situacdao é ainda
mais delicada na passagem de gas do tanque de combustivel para o carburador, onde a pres-
sao é igual a 1 atmosfera. Isso exige uma valvula, o dosador, que controla o fluxo de gas,
mantendo constante a mistura de ar e metano para a queima. Também ha dispositivos de
seguranca para desviar eventuais vazamentos para fora do onibus (note-se que o metano nao
tem cheiro e pode-se inalar o gas sem perceber; por seguranca , ele é artificialmente
“odorizado”).

12.Uma das maiores desvantagens do metano é o peso dos tanques de alta pressao. Para
um Onibus serd “como colocar um Opala na carroceria”, comenta o engenheiro Luso Ventura,
da Engenharia Experimental da Mercedes-Benz.

13.Ainda assim, suas vantagens sao consideradas largamente compensadoras. O gover-
no de S3ao Paulo, pelo menos, tem muita confianca no gas de lixo. Como diz o ex-secretario de
Servicos e Obras da Prefeitura de Sao Paulo, José Luiz Portella, "o municipio espera baratear
os custos do combustivel e assim reduzir o preco das tarifas de transportes de massa”. Além
de resolver o problema do lixo de Sao Paulo, o metano é 40% mais barato que o diesel,
provoca menos desgaste do motor, € muito mais dificil de explodir que a gasolina e ndo polui.
N3ao deixa de ser um curriculo expressivo. Portella lista um trindbmio de aspectos positivos, que
se pode resumir assim: com o metano, reduz-se a dependéncia do petrdleo importado e
aproveita-se matéria-prima barata, tudo isso a aplicacdo de tecnologia brasileira.
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